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Про1рамма по химии на уровне среднего общего образования разработана на основс" LЕ"+
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общего  образования  (ФОП   СОО),  пр?дставленных  в   Федеральном  гос,vдарсгвенном
образовательном стандарте СОО, с учётом Концепции преподавания учебного предмета
«Химия» в образовательнь1х организациас Российской Федерац`йи, реализующих основные
образовательные прокраммы, и основньiх положений «Стратегии развития воспитания в
Российской Федерации на период до 2025 года» (Распоряжение ЩL
Правитеhьства РФ от 29.05. 2015 № 996 -р.).

ОсновуподходовкразработкепроiЪаммыпохимии,копределениюобщейстратегии
обучения,  воспитания и развития обучающихся средствами учебного предмета «Химия»
для 10-11 классов на базовом уровне составили концептуальные пс;ложения ФГОС СОО о
взаимообусловленности целей, содержакря, результатов обуче±kйя и требований к уровню
подготовки выпускников.

Химическое     образование,     получаемое     вьmускниками     общеобразовательной
организации, является неотъемлемой частью их образованности. Оно служит зіівершающим
этапом   реализации   на  соответствующем   ему   базовом   уровне   ключевь1х   це[1ностей,
присущих целостной системе химическ`9jгр образования. Эти ценности касаю гся  познания
законов  природы,  формирования  мирово3зрения  и  общей  культуры  человека.  а  так>ке
экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде. Ре{іт1изуется
химическое образование обучающихся на уровне среднего общего образовани я ст]едствами
учебного предмета «Химия», содержание и построение которого определены в программе
по  химии  с  учётом  специфики  науки  химии,  её  значения  в  познании  природы  и  в
материальной   жизни   общества,   а   также   с   учётом   общих   целей   и    п|]инципов,
характеризующих   современное   состояние   системы   среднего   общего   образования   в
Российской Федерации.

Химия как элемент системы естественных наук играет особую роль в современной
цивилизации,  в  создании  новой  базы материальной  культуры.  Она вносит  свой  вклад в
формирование рационального научного мышления, в создание целостного представления
об окружающем мире как о единстве природы и человека, которое формируется в химии на
основе  понимания  вещественного  состава  окружающего  мира,  осознания  взi`имосвяnл
между строением веществ, их свойствами и возможнь"и областями применения.

Тесно взаимодействуя с другими естественными науками, химия стала неот і,емлемой
частью  мировой  культуры,  необходимым  условием  успешного  труда  и  жи 3ііи  іtаждого
члена   общества.   Современная   химия   как   наука   созидательная,   как   на}]tа   высоких
технологий    направлена    на    решение    глобальных    проблем    устойчивого    развития
человечества - сырьевой, энергетической, пищевой, экологической безопасности и охраны
здоровья.

В  соответствии  с  общими  целями  и  принципами  среднего  общего  обрtгвования
содержание предмета «Химия» (10-11  классы, базовый уровень изучения) ориеIгіировано
преимущественно  на общекультурную подготовку  обучающихся,  необход"уіо  им  для
выработки  мирово3зренческих  ориентиров,  успешного  включения  в  жизнь  социума,
продолжения образования в ра3личных областях, не связанных непосредственно с химией.
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Составляющими   предмета  «Химия»   являются   базовЫе   курсы  -   «Орга+Iическая
химия» и «Общая и неорганическая химия», основным компонентом содержания которых
являются основы базовой науки: система знаний по неорганической химии (L` і3к+і [о[[е11ие.м
знаний из общей химии) и органической химии. Формирование данной системь1 знаний при
и'3учении предмета обеспечивает возможность рассмотрения всего многообр{ізия  веществ
на основе общих понятий, законов и теорий химии.

Структура содержания курсов -«Органическая химия» и «Общая и неогtпіническая
химия» сформирована в программе по химии на основе системного подход!і к и'3учению
учебного  матёриала  и  обусловлена  исторически  обоснованным  развитием  знаний  на
определённых   теоретических   уровнях.   Так,   в   курсе   органической   хим11и   вещества
рассматриваются  на  уровне  классической  теории  строения  органических  соедиі1ений,  а
также  на уровне  стереохимических  и  электронных  представлений  о  строении  веществ.
Сведения  об  изучаемых  в  курсе  веществах  даются  в  развитии  -  от  углетюдіtііодов  до
сложнь1х  биологически  активнь1х  соединений.  В  курсе  органической  химии  получают
развитие  сформированные  на  уровне  основного  общего  образования  первопаLіальные
представления о химической связи, классйфикационнь1х признаках веществ, зависимости
свойств веществ от их строения, о химической реакции.

Под  новь1м  углом  зрения  в  предмете  «Химия»  базового  уровня  расt.ма'і`іtивае'і`ся
и';ученный   на   уровне   основного   общего   образования   теоретический    ма1сриал    и
фактотюгические  сведения о  веществах и химической реакции.  Так, в  частност!і,  в  курсе
«Общая  и  неорганическая  химия»  обучающимся предоставляется  возможнtj.` ш  іtсознать
значение  периодического  закона  с  общетеоретических  и  методологических   гюзиций,
глубже  понять  историческое  изменение  функций  этого  закона  -  от  обоб1цающей  до
объясняющей и прогнозирующей.

Единая система знаний о важнейших веществах, их составе, строении`  свіtйствах и
применении, а также о химических реакциях, их сущности и закономер1-юстя,\ щіотекZшия
дополняется    в    курсах    1О    и     11    классов    элементами    содержания,    имеющими
культурологический   и   прикладной   характер.   Эти   знания   способствуют   п{tниманию
взаимосвязи   химии   с   другими   науками,   раскрывают   её   роль   в   поз11аі3аіі`.'іі,ной   и
практической  деятельности  человека,  способствуют  воспитанию  уважени;і   к  I1роцессу
творчества  в  области  теории  и  практических  приложений  химии,  помогi\і{tі   іtL,іі,,\'сіtі-іиі{у
ориентироваться  в общественно и личностно значимых проблемах, связаннL,іх с'  химисй,
критически осмь1сливать информацию и применять её для пополнения  знаний`  решения
интеллектуальных  и  экспериментальных  исследовательских  задач.  В  целом  сtt,г+ержанче

учебного предмета «Химия» данного уровня изучения ориентировано на форNирUвание у
обучаюпiихся  мирово3зренческой  основы для понимания  философских  идей,  'гаких  как:
материальное единство неорганического и органического мира, обусловлешюс'I ь свойств
веществ их составом и строением, познаваемость природных явлений путём '>ксI IериLvіеі[та
и  решения  противоречий  между  новь1ми  фактами  и  теоретическими  предпttс!,IлIсами,
осознание роли  химии в решении экологических проблем,  а также  проблем  сбережения
энергетических ресурсов, сырья, создания новьK технологий и материалов.

В плане решения задач воспитания, развития и социализации обучающихся принятые
программой  по  химии  подходы  к  определению  содержания   и  построеніі;[   I{іjі:дмста
предусматривают  формирование  универсальных  учебных  действий,  имеюі[іи\  базоIюе
значение   для   различных   видов   деятельности:   решения   проблем,   поиск:\`   iпіали'3а   и



обработки    информации,    необходимых    для    приобретения    опыта    практи`іссі{ой    и
исследовательской деятельности, занимающей важное место в познании хим11и.

В практике преподавания химии как на уровне основного общего образttваіIи;і, та]{ и
на уровне среднего общего образования, при определении содержательной харак'геристи`^ч
целей   изучения   предмета   направлением   первостепенной   значимосіи   тра,'іиционно
признаёт`ся    формирование    основ    химической    науки    как    облас'ги    совре,\,!енного
естествознания, практической деятельности человека и как одного из компонентов мировой
культуры.  С  методической  точки  зрения  такой  подход  к  определению  це.`іей  іі'`,vчсния
предмета является вполне оправданнь1м.

Согласно  данной  точке  зрения  главнь"и  целями  изучения  предмета  «Химия>>  на
базовом уровне (10 -11  кл.) являются:

•     формирование   системы   химических   знаний   как   важнейшей   сост:івт1яющей
естественно-научной  картины мира,  в основе  которой  лежат ключевьIе  гюнятия,
фундаментальные  законы  и  теории  химии,  освоение  язь1ка  науки,  ус.вttеі`[иL-  и
понимание   сущности   доступных   обобщений   мирово3зренческого   ,\z\рактера,
ознакомление с историей их развития и становления;

•     формирование и развитие представлений о научных методах познания  і3еществ и
химических реакций,  необходимых для приобретения умений  ориентигtіRатъся в
мире веществ и химических явлений, имеющих место в природе, в практитіеской и
повседневной жизни;

•     развитие    умений    и    способов   деятельности,    связанных    с    набл1о;іе11ием    и
объяснением   химического   эксперимента,   соблюдением   правил   бе3опасного
обращения с веществами.

Наряду  с  этим,  содержательная характеристика целей и задач изучения  предмета в
программе по химии уточнена и скорректирована в соответствии с новь1ми приоритетами в
системе среднего общего образования. Сегодня в преподавании химии в большей L`тепени
отдаётся предпочтение практической компоненте содержания обучения, ориен'" рuванной
на  подготовку  выпускника  общеобразовательной  организации,  владеющего  нс  набором
з+іаний,  а  функциональной  грамотностью,  то  есть  способами   и  умениями   \і]\'Lивного
получения знаний и применения их в реальной жизни для решения практичестtііх 3адач.

В   связи   с   этим   при   изучении   предмета   «Химия»   доминирующес   '{пачение
приобретают такие цели и задачи, как:

адаптация      обучающихся           к         условиям       динамично     развивающегося
мира, формирование           интеллектуально развитой личности, готовой к

самообразованию, сотрудничеству,          самостоятельному    принятию      гііамотных
решений         в          конкретных жизненньж ситуациях, связанных с веществами и

их применением; формирование у обучающихся ключевь1х навыкttв ( I\. псtчевьIх
ком1іе[ег[ций),

имеющих универсальное значение для различнь1х видов деятельности: решения  ] ігэоблем,
поиска,   анализа   и   обработки   информации,   необходимых   для   приобретеніWі   опыта
деятельности,  которая занимает важное место  в  познании  химии,  а также ,тіля  t`ценки  с
позиций экологической безопасности характера влияния веществ и химическLI\  і I |]t>цессов
на    организм    человека   и    природную    среду;   развитие    познавательных    Iін'і'ересов,
интеллектуальных и творческих способностей обучающихся: способнос" самttс і`tjjl'гелыIо



приобретать  новые  знания  по  химии  в  соответствии  с  жизненнь1ми  поі`реГjlюстями,
использовать современные информационные технологии для поиска и анали'3а у LісбI-юй и
научно-популярной информации химического содержания;

формирование и развитие у обучающихся ассоциативного и логическог о м і,ішления,
наблюдательности,   собранности,   аккуратности,   которые   особенно    необхtjдимы,   в
частности,  при  планировании  и  проведении  химического  эксперимента;  восгпітание  у
обучающихся убеждённости в гуманистической направленности химии, её важI-іuй роли в
решении    глобальных    проблем    рационального    природопользования,    пополнения
энергетических ресурсов и сохранения природного равновесия, осознания необходимости
бережного  отношения  к  природе  и  своему  здоровью,  а  также  приобретсш"  опыта
использования   полученных  знаний  для  принятия  грамотньж  решений   в   ситуациях,
связанных с химическими явлениями.

В учебном плане среднего общего образования предмет «Химия»  базtjвою  урt>вIIя
входит в состав предметной области «Естественно-научные предметы».

Общее число часов,  отведённых для изучения химии,  на базовом  уро13[іе  среднего
общего образования, составляет 68 часов: в 10 классе -34 часа (1 час в неделю). в  1 ]  классе
-34  часа  (1  час  в  неделю).  В  2023-2024  учебном  году  для  учащихся  10  кл;іt`сн  і3Lт,тегтен

дополнительный час на изучение курса «Органической химии»  из части  учебmг`іі  п.чапа,
формируемого участниками образовательных отношений. Программа учебного п редмета в
10 классе рассчитана на 68 часов (2 часа в неделю)



СОдЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

10 КЛАСС

оргАничЕскАя химия

Теоретические основы органI1ческой химии
Предмет органической химии: её возникновение, развитие и значение в получении

5о__новых веществ и материалов. Теория с'гроения органических соединений А. М. Бутлерова,
её   основные   положения.   Структурные   формулы   органических   веществ.   Гttмология,
изомерия. Химическая связь в органических соединениях -одинарные и кратные связи.

Представление о классификации органических веществ. Номенклатура орг{і п Lі ческих
соединений (систематическая) и тривиальные названия важнейших представителс й іпассов
органических веществ.

Экспериментальные  методы изучения  веществ и  их превращений:  озпакU^іление  с
образцаhцI  органических  веществ  и  материалами  на их  основе,  моделированис`  \юлекул
органических    веществ,    наблюдение    и    описание    демонстрационных    опытов    по
превращению органических веществ при нагревании (плавление, обугливание и горение).

Углеводороды
Алканы:  состав  и  строение,  гомологический  ряд.  Метан  и  этан  -  простейшие

представители алканов: физические и химические свойства феакции замещенLія и і uрениj[),
нахождение в природе, получение и применение.

Алкены: состав и строение, гомологический ряд. Этилен и пропилен - простейшие
представители   алкенов:   физические   и   химические   свойства   (реакции   гидрирования,
галогенирования, гидратации, окисления и полимеризации), получение и применеі [ие.

Алкадиены:   бутадиен-1,3   и  метилбутадиен-1,3:  строение,  важнейшие   \іі\ііічесr`-ие
свойства (реакция полимеризации). Получение синтетического каучука и резины.

Алкины:   состав   и   особенности   строения,   гомологический   ряд.    Ацетилен   -
простейший представитель алкинов: состав, строение, физические и химические свойства
(реакции' гидрирования, галогенирования, гидратации, горения), получение и применение.

Арены.   Бензол:   состав,   строение,   физические   и   химические   свойства   (реакции
галогенирования  и  нитрования),  получение  и  применение.   Гол}іол;  сосисf6,   C`;ліоCJ#ие,
физичесше и химические свойства (реащии галогенирования и нитрования), пt].ііучепие и
ириие7+е#ие.      Токсичность     аренов.     Генетическая     связь     между     углеволородами,
принадлежащими к различным классам.

Природные  источники углеводородов.  Природнь1й газ  и попутные  нефтяпь1е  газы.
Нефть и её происхождение. Способы переработки нефти: перегонка, крекинг (термический,
каталитический),     пиролиз.     Продукты     переработки     нефти,     их     приме1іенис     в
промышленности и в бь1ту. Каменный уголь и продукты его переработки.

Экспериментальные  методы изучения веществ и  их превращений:  озI1акомііение  с
образцами  плас"асс,  і{аучуков  и  резины,  коллекции  «Нефть»  и  «Уголь;>,  мU:іе ;ііL>ов!\L„Iе
молекул   углеводородов   и   галогенопроизводных,   проведение   пDактическUй   !эабUіьI:
получение этилена и изучение его свойств.

Ра6чётные задачи.



Вычисления   по   уравнению   химической   реакции   (массы,   объёма,   количества
исходного вещества или продукта реакции по известным массе, объёму, количеству одного
из исходных веществ или продуктов реакции).

Кислородсодержащие органические соединения
Предельные  одноатомные  спирты.  Метанол  и  этанол:   строение,   t|tизиііес"е  и

химические  свойства  (реакции  с  активными  метаjlлами,  галогеноводородами,  горение),
применение. Водородные связи между молекулами спиртов. действие метанола и этанола
на организм человека.

Многоатомные   спирты.   Этиленгликоль   и   глицерин:   строение,   физические   и
химические свойства (взаимодействие со щелочными металлами, качествен" рLшщшI і1а
многоат0мные   спирты).   действие   на  организм   человека.   Применение   гл1щсри1ні   и
этиленгликоля.

Фенол: строение молекулы, физические и химические свойства. Токсичность фенола.
Применение фенола.

Альдегиды   и   кеио#ьz.    Формальдегид,   ацетальдегид:"'строение,    физические   и
химические   свойства   (реакции   окисления   и   восстановления,   качественні,1іI   іэL`ііі\.IULг ),
получение и применение.

Одноосновные предельные карбоновые кислоты.  Муравьиная и уксусная  кислоты:
строение, физические и химические свойства (свойства, общие для класса кистюгг , реакция
этерификации),   получение   и   применение.   Стеариновая   и   олеиновая   кислоты   как
представители высших карбоновых кислот. Мыла как соли высших карбоновт,1\ 1\-нс`.іот. их
моющее действие.

Сложные эфиры  как производные карбоновых кислот.  Гидролиз  слож1-1ы,\  эфиров.
Жиры, Гидролиз жиров. Применение жиров. Биологическая роль жиров.

Углеводы: состав, классификация углеводов (моно-, ди-н. полисахариды). Глюкоза -
простейший  моносахарид:  Особенности  скроения  молекулы,  физические  и  химические
свойства(взаимодействиесгидроксидоммеди(П),окислениеаммиачнь1мрастворtmtоксида
серебра(1),   восстановление,   брожение  глюкозы),  нахождение   в  природе,   пріL\іенение,
биологическая роль. Фотосинтез. Фруктоза как изомер глюкозь1.

Крахмал и целлюлоза как природные полимеры. Строение крахмала и целлюлозы.
Физические и химические свойства крахмала (гидролиз, качественная реакция с иодом).

Экспериментальные  методы  изучения  веществ  и   их  превращений:   проведение,
наблюдение   и   описание  демонстрационных  опь1тов:   горение   спиртов,   качественнт,1е
реакц1,1и  одноатомных   спиртов   (окисление  этанола  оксидом  меди(11)),   мнttгоіітомнL,Iх
спиртов   (взаимодействие   глицерина   с   гидроксидом   меди(11)),   альдегидов   (tэі{исление
аммиачным раствором оксида серебра(1) и гидроксидом меди(11), взаимодействие крахмала
с иодом), проведение іірактической работы: свойства раствора уксусной кисшп ы.

Расчётные задачи.
Вьfчисления   по   уравнению   химической   реакции   (массы,   объёма,   ко.гп1.іества

исходного вещества или продукта реакции по известнь1м массе, объёму, количеству одного
из исходных веществ или продуктов реакции).

Азотсодержащие органические соединения.
Аминокислоты как амфотерные органические соединения. Физические и х1,1 \Iнческие

свойства   аминокислот   (на   примере   глицина).   Биологическое   значение   аминокислот.
Пептиды.



Белки  как  природные  высокомолекулярные  соединения.  Первичная,  вторичная  и
третичная   структура   белков.   Химические   свойства   белков:   гидролиз,   денаггурация,
качественные реакции на белки.

Экспериментальные  методы  изучения  веществ  и  их  т1ревращений:  набтіIіщcнmе  и
описание демонстрационных опытов: денатурация белков при нагревании, цвет11 ьі е реcііtции
белков.

Высокомолекулярные соединения
Основные  понятия  химии  высокомолекулярных  соединений:  мономер,  полимер,

структурное звено, степень полимеризации, средняя молекулярная масса. Основн і щ мегго,гiы
синтеза высокомолекулярных соединений ~ полимеризация и поликонденсация.

Экспериментальные методы изучения веществ  и  их пр9вращений:  озпакомлепие  с
образцами природных и искусственных волокон, пластмасс, каучуков.

Межпредметные связи.
Реализация  межпредметных  связей при  изучении  органической  химии  в  l О  кrіассе

осуществляется  через  использование  как  общих  естественно-научных  понятий,  так  и
понятий, являющихся системными для отдельных предметов естественно-научно го цикла.

Общие   естественно-научные   понятия:   явление,   научный   факт,   гипо'і`е3а,   зiткіtн,
теория,    анализ,    синтез,    классификация,    периодичность,    наблюдение,    и'jL\,іерение,
эксперимент, моделирование.

Физика: материя, энергия, масса, атом, электрон, молекула, энергетичесіtиj`і  уроі3L`пь,
вещество, тело, объём, агрегатное состояние вещества, физические величины и единицы их
измерения.

БиЬлогия:  клетка,  организм,  биосфера,  обмен  веществ  в  организме,  фtjгосшIтез,
биологически активные вещества (белки, углеводы, жиры, ферМенты).

Геокрафия: минералы, горные породы, полезнь1е ископаемые, топливо, рсс.\ і>сі,L
Технология: пищевые продукты, основы рационального питания, моющие средства,

лекарственные и косметические препараты, материалы из искусственных и синті`тическ,Lх
волокон.

плАнируЕмыЕ    рЕзультАты   освоЕния   прогрАммы   по   хпм{ZIи   нА
БАзовом уровнЕ срЕднЕго оБщЕго оБрАзовАния

ЛИЧНОСТНЬ1Е РЕЗУЛЬТАТЫ

ФГОС   СОО   устанавливает  требования   к  результатам   освоения   обу`1а1ощ"ися
программ среднего общего образования (личностным, метапредметным и предметным).
Научно-методической   основой   для   разработки   планируемых   результатов   освоения
программ среднего общего образования является системно-деятельностный подхt>,].

В   соответствии   с   системно-деятельностным   подходом   в   струк'і`уре   .іI,і`ііісtс'і ііL,Iх

результатов освоения предмета «Химия» на уровне среднего общего образования выделены
следующие составляющие:

осознание обучающимися российской іражданской идентичности -готовности к



саморазвитию, самостоятельности и самоопределению;  наличие
мотивации к обучению;
целенаправленное развитие внутренних убеждений личности на основе кліо і 1евых

ценностей  и  исторических  традиций  базовой  науки  химии;    готовность  и  спtjсобI-Iость
обучающихся     руководствоваться     в     своей     деятельности     ценностно-смысловыми
установками, присущими целостной системе химического
образова.ния;  наличие правосознания экологической культуры и способнос" с гаLшI п, це и

и
строить 7кизненнь1е плань1.

Личностныерезультатыосвоенияпредмета«Химия»достйгаютсявединствеучебной
и воспитательной деятельности в соответствии с гуманистическими, социоку чI,турш,"и,
духовно-нравственными  ценностями  и  идеалами  российского  гражданскогіt  uilцс`` пjа,
принятыми в обществе нормами и правилами поведения,  способствующими  процессам
самопознания, саморазвития и нравственного становления личности обучающи хс ;] ,

Личностные результаты освоения предмета «Химия»  отражают сформированность
опыта познавательной и практической деятельности обучающихся по реашиза1 іи и і] ринятых
в обществе ценностей` в том числе в части:

1) гражданского воспитания:
осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей. ув{і`,іtеIіия к

закону ц правопорядку; представления о социальных 11ормах и правилах межли`тIтосг[ нь1х
отношений в

коллективе;    готовности  к  совместной  творческой  деятельности  при  создании  учебньж
проектов,

решении   учебных   и   познавательнь1х  задач,   вьшолнении   химических   экспеіэі"сптов;
способности понимать и принимать мотивы, намерения, тюгику и аргументL,і других

при анализе различных видов учебной деятельности;
2) патриотического воспитания:
ценностного отношения к историческому и научному наследию отечестві`I-I і ііэй

химии;  уважения к процессу творчества в области теории и праItтического примL`нсния
химии,  осознания  того,  что  достижения  науки  есть  результат  длительньіх  на(-t ш-ідеш,ій,
кропотливых   экспериментальных   поисков,   постоянного   труда  учёных   и   гірактиков;
ин гереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе
информации о передовых достижениях современной отечественной химии; 3)

дуkОвно-нравственного воспIIтания:
нравственного сознания, этического поведения;
способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и

принимать   осознанные  решения,   ориентируясь  на  морально-нравственные   нормы   и
ценности; готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с` п`  ;ііщіjl
нравственных и правовых норм и осознание последствий этих поступков; 4)

фОРМИРОВаНИЯ КУЛЬТУРЫ ЗдоРОВЬЯ:
понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимос'т и

ответственного   отношения   к   собственному   физическому   и   психическол]у   '3гі`оіэовыо;
соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повсс`, j`і ісі н іоI`t



жизни  и  в  трудовой  деятельности;     понимания  ценности  правил  индивI,ідуiLгIьнtэго  и
коллективного безопасного

поведения в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;  осознания последствий и
неприятия вредных привычек (употребления аIIкоголя,

наркотиков, курения);
5) трудового воспитания:
коммуникативной    компетентности    в    учебно-исследовательской    деятелы1ости,

общественно полезной, творческой и других видах деятелыюсти; установки  на активг1ое
участие в решении практических задач социальной

направленности  (в рамках своего  класса,  школы);   интереса к  практическому  изучению
профессий различного рода, в том числе на

основе  применения  предметных  знаний  по  химии;   уважения  к  труду,  людям  труда  и
результатам трудовой деятельности;   готовности к осознанному выбору индивидуальной
траектории образования, будущей профессии и реализации собственных жизне[ін L" ііланов
с   учётом  личностньіх   интересов,   способностей   к  химии,   интересов   и   і1отрсбностей
общества;

6) экологического воспитания:
экологически целесообразного отношения к природе, как источнику сущес'1 вования

жизни  на  Земле;  понимания  глобального  характера  экологнческих  проблем,  влиянтгя
экономических

процессов   на  состояние  природной   и   социальной  среды;     осознания   не\jі1\Lt,ііLvіосги
ис11ользования достижений химии для решения вопросов

рационального  природопользования;  акгивного  неприятия  действий,  приноі`яUIих  вред
окружающей  природной  среде,  умения про1нозировать неблагоприятные  экологические
последствия   предпринимаемых   действий   и   предотвращать   их;      наличйя   развитого
экологического  мышления,  экологической  культуры,  опь1та  деятельнос"  эі`Ол` і і,і чес1\-\]й
направленности,  умения  руководствоваться  ими  в  познавательной,  коммуник:п`ивнttй  и
социальной практике, способности и умения акгивно противостоять идеологии хс`vіофобии;
7) ценности научного познания:

сформированности    мирово3зрения,    соответствующего    с,овременному    уровню
развития науки и общественной практики;

понимания   специфики   химии   как  науки,   осознания   её   роли   в   ф\jі"щ_]оі3аіп[и
рационаhьного научного мышления, создании целостного представления об окр.\Jжающем
мире  как  о  единстве  природы  и  человека,  в  познании  природных  закономернос1`ей  и
решении проблем сохранения природного равновесия; убеждённости в особой значимости
химии для современной цивилизации: в её гуманистической направленности и важной роли
в создании новой базы материальной культуры, решении глобальных проб 1ем } с , \ і,`: ' і , іj^ го

развития     человечества    -    сырьевой,     энергетической,     пищевой     и     эколі>ітической
безопасности, в развитии медицины, обеспечении условий успешного труда и экоjіогически
комфортной жизни каждого члена общества; естественно-науч1той грамотности: г1оI1имания
сущности методов познания,
используемых  в  естественнь1х  науках,  способности  использовать  получасмьіі`  зі іtіііpг>і  ,ц 1я
анализа  и  объяснения  явлений  окружающего  мира  и  происходящих  в  нё^,і  и 3ліснсп1ій,
умения делать обоснованные заключе1.1ия на основе научных фактов и имсюіііихL`;] ,,`_іші ііt,Iх



с  целью  получения  достоверных  выводов;  способности  самостоятельно   испоj[ь3овать
химические знания для решения проблем
в  реальных  жизненных  ситуациях;  интереса  к  познанию  и

исследовательской деятельности;
готовности  и  способности  к  непрерывному  образованию  и  самообразованию,  к

активному получению новь1х знаний по химии в соответствии с жизненными
потребностями;   интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной
деятельности.
м ЕтАпрЕдмЕтныЕ рЕзультАты

Метапредметные   результаты   освоения   учебного   предмета   «Химия»   1і{`   уровне
среднего общего образования включают:

значимь1е  для  формирования  мирово3зрения  обучающихся  междисципjlинарные
(межпредметные) общенаучные понятия, отражающие целостность научной і{{`гtі nml \4ира
и специфику методов познания, используемьк в естественных науках (материjі, !tещесті>,о,
энергия,  явление,  процесс,  система,  научный  факт,  принцип,  гипотеза,  закоііомерпосі`ь,
закон, теория, исследование, наблюдение, измерение, эксперимент и другие);

унйверсальные       учебные       действия       (познавательные,       коммуникативные,
регулятивные),     обеспечивающие     формирование     фу11кцио11альной     грамотности     и
социаjlьной     компетенции     обучающихся;    способность     обучающихся     исIіtt,іь3іtнiі,fь
освоеннь1е  междисциплинарные,  мирово3зренческие  знания  и  универсалы1ые  учеб1іі :е
действия в познавательной и социальной практике.

Метапредметные   результаты   отражают   овладение   универсальными   };чебными
познавательными, коммуникативными и реIyлятивнь"и действиями.

Овладение универсальными учебными познаватсльнь1ми действиямm
1) базовые логические действня:

самостоятельно формулировать и актуализировать проблем}', вс`ес'! Оро1ше её
рассматривать;      определять   цели   деятельности,   задавая   параметры   и   і{ри і`срии   их

достижения,
соотносить результаты деятельности с поставленными целями ;

использовать при освоении знаний приёмы логического мь1шления - вьтдсл;іть
характерные    признаки    понятий    и    устанавливать    их    взаимосвязь,     ис1іользовать
соответствующие  понятия  для  объяснения  отдельных  фактов  и  явлений:     выбирать
основания и критерии для классификации веществ и химических реакций;  ус ганавjіивагь
причинно-следственные   связи   между   изучаемыми   явлениj:ми;      строить   лt`гнческие
рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии),
выявлять  закономерности  и  противоречия  в рассматриваемых явлениях,  формулировать
вьіводы   и   заключения;   применять   в   процессе   познания,   используемые   в   химии
символические (знаковые)
модели, преобразовывать модельные представления -химический знак (симво,і) 'tjіег\,IсIIта,
химическая    формула,    уравнение    химической    реакции    ~    при    решен+m    .\"теГtні`Iх
познавательных и практических задач, приме1шть названнь1е модельные предстzш.іIс`IіIr;і д.г1я
выявления характерных признаков изучаемых веществ и химических реакций .

2) базовые исследовательские действия:



влтеть  основами  методов  научного  познания  веществ  и  химических  реакшй;
формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и самос'і оятелы-1о
сформулированныевопросывкачествеинскрументапознанияиосновыдляформирования
гипотезы   по   проверке   правильности   высказываемых   суждений;   владе1`ъ   ііiшыками
самостоятельного      планирования      и      проведения      ученических      экспериментов,
совершенствовать умения наблюдать за ходом процесса,  самостоятельно  іIрUі і-іUзі,ірut,dгь
его   результат,   формулировать   обобщения   и   выводы   относительно   достоверности
результатов   исследования,   составлять   обоснованный   отчёт   о   проделанной   работе;
приобретать  опь1т ученической  исследовательской  и  проектной деятельнос і`и,  Uроя в`іять
способность  и  готовность  к  самостоятельному  поиску  метсдов  решения  практических
задач, применению различных методов познания.

3) работа с информацией:
ориентироваться    в    различных    источниках    информации    (научно-"іулярная

литература    химического    содержания,    справочные    пособия,    ресурсы    Иіітернета),
анализироватьинформациюразличныхвидовиформпредставления,критическиttцснивать
её достоверность и непротиворечивость;  формулировать запрссы и применять различные
методы при поиске и отборе
информации,   необходимой   для   выполнения   учебных   задач   определё["m   іIIj[а;

приобретать опыт использования информационно-коммуII21кативных технологий и
различных    поисковых    систем;        самостэятельно    выбирать    оптимальную    форму

представления информации (схемы,
графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие); использовать научный язтшt в  іtачестве

средства при работе с химической
информацией: применять межпредметные (физические и математические) знаки и і`і" і5оjіы,
формулы,    аббревиатуры,    номенклатуру;   использовать    и    преобразовывац    jіі€шUізоL
символические средства наглядности.

Овладение универсальными коммун11кат11вными действиями :
задавать вопросы  по существу обсуждаемой темы в ходе диаjlога и/и,іпI дпсіtуссі,іи,

высказывать    идеи,    формулировать    свои    предложения    относителы1о    выііолнения
предложенной задачи;

выступать с презентацией результатов познавательной деятельности , получеііных
самостоятельно    или    совместно    со    сверстниками    при    вь1полнении    химическсіо
эксперимента,   практической   работы   по   исследованию   свойств   изучаемьш   всщеeі`в,
реализации  учебного  проекта  и  формулировать  выводы  по  результатам  [іровсдёш1ых
исследований путём согласования позиций в ходе обсуждения и сtбмена мне1-і и"і н .

Овладение универсальными реIулптивными действиями :
самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятелы1ость,

определяя  её  цел11  и  задачи,  контролировать  и  по  мере  необходимости  коіігіег'Iироmть
предлагаемый  алгоритм  действий  при  выполнении учебных  и  исследовате.іьских  задач,
выбирать наиболее эффективный способ их решения с учётом получения новь[х 'шаний о
веществах  и  химических  реакциях;    осуществлять  самоконтроль  своей  дея'1ельні>с'[и  на
основе самоанализа и
самооцеhки.

прЕдмЕтныЕ рЕзультАты



10 КЛАСС

Предметные результаты освоения курса «Органическая химия» отражают :
сформированность                представлений о химической составляющей естественно-

научной  картины  мира,  роли  химии  в  познании  явлений  природы,  в  формирот3ап1щ
мьшления  и  культуры  личности,  её  функциональной  грамотности,  необходимой  для
решения практических задач и экологически обоснованного отношения к своему r3доровью
и    природной    среде;    владение    системой    химических    знаний,    которая    I3ключает:
основополагающие
понятия (химический элемент, атом, электронная оболочка атома, молекула. валентпсtсть,
электроотрицательность,    химическая    связь,    структурная    формула    фазвёрI[утая    и



ф#нj
генетическую  связь  между  ними
использованием    структурных
источники углеводородного сырья (н
и практическое применение продукто1
вычисления по химическим уравнени
или продукта реакции по известнь1м мZ

ниями  соответствующих  химических  реакций  с
;    сформированность    умения    хараіtтеризtjвать

:,:`::::i:`:i:::.

природный газ, уголь), способы их переработки
еработки; сформированность умений п гіово,іить
ассы, объёма, количества исходного  вещества
бъёму, количеству одного из исходн ьг\ веществ

или продуктов реакции); сформированность умений владеть системой знапий об tjсно]3т-Iых
методах научного
познания,   используемых   в   химии   при   изучении   веществ   и   химических   явлений
(наблюдение,    измерение,    эксперимент,    моделирование),    использовать    системные
химичесkие знания для принятия решений в конкретных жизненных ситуациях, связанпь1х
с   веществами   и   их   применением;   сформированность   умений   соблюдать   правила
пользования химической посудой и
лабораторным оборудованием, а также правила обращения с веществами в соответствии с
инструкциями  по  выполнению  лабораторнж  химических  опытов;  сформирttв€шпосгь
умений  планировать  и  вь1полнять  химический эксперимент  (превращения  органических
веществ при нагревании, получение этилена и изучение его свойств, качественные реакции
органических  веществ,  денатурация  белков  при  нагревании,  цветные  реакііI"  `~tіъ;`гп{tjв)  в
соответствии   с   правилами   техники   безопасности   при   обращении   с   вещес'ііiамп   и
лабораторным   оборудованием,   представлять  результаты   химического   экі`ііер.і\іе1ш   в
форме записи уравнений соответствующих реакций и формулировать выводы  " основе
этих   результатов;   сформированность   умений   критически   анализировать   химнчсскую
информацию,
получаемую из разных источников (средства массовой информации, ИнтерIіL`і  п  ,'іру г их);
сформированность умений соблюдать правила экологически целесообра'3ного поі!і`,цеііілі в
быту   и  трудовой   деятельности   в   целях  сохранения  своего   здоровья   и   окр}77кающей
природной среды, осознавать опасность воздействия на живые организмы опредслё11ных
органических  веществ,  понимая смысл показателя ПдК,  пояс:-1ять на примерах  сm>собы
уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм человека:

для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья: умение применять
знания  об  основных  доступных  методах  познания  веществ  и  химических  явтісі-іий;  для

слепых и слабовидящих обучающихся: умение использовать рельефно-
точечную систему обозначений Л. Брайля для записи химических формул.



====*)=?8г==фlIа1о=EElо=с,е®=±о®г=5ciо®LI5Е(с,сз1

®t-

=8сз1е5ф®Е~5gв+

®t`гоооЕЁоосАФ®±u,Ё ®t\ оt\гг\еоЁt`Еоос^ъо±соt=Е ®г`

ЕЕ:==®==58®==®а,г==с3Lсi.е®=ЕсзЁ-®g®gсi<е5=Е±®5Е{gL

®t-гооо сос® г,'схэ гг\эс|`€г--J
®= Ег` Ё Ё

ЁЕ Е Ё t\-Е

ЁЕ§ЁЁ

о о о rосА оое о оъ ъ с,,ъ
® а) ®

т=0

± € € Е-
с^Ё -tлt=Е -с^=Е

Ё1

=е®6эгоЁ®ФF=Е:оЕ±

®=*®®г=ii

-

о==jЕ:ili

(

Е®®EQ
чэ ® t сч- t ® ®сч ®   l

=®L=сае5Е1г,

е<=81<.L±::!'Ё®'!!

эЁоЕ=о

=Ё'g8`8саЁ>Ё=§Ес-
=ЁЁЕ:

g8.8Еhё=g:Q

=фоЁЁЁ>iЕ:Ёсв

Ёсi1оЕ:о

II5=Ёl,=о

сс о® LБcit EF h=
Ф= ЁЁ ®§I L_

i5п
•I

а= Q.    =    аэ =+о

ЁЁ Ёii:Ё Ё§
ЁЁЕс:сLЁ

Е:

l -сч сч cnсч t J`Е Lо L_о

Ё ± ±т- сч сч гг',     l



===®==5оcJ®Ё!cJ®г==GLсi.е®=Еес*cL®gЁе€Ф5Е[г,ссi

cJt\с1с®Ёt:=LооLоъа,±с®=±

ЕЕ=5==5ес,®==а|в:Е.®Е:е=еi€ес,=сЁ]Lo=®5е=1

ог`cnсхэЁг`Ё8слБ±с®=±

сч

сч

®сч uг\ uг\ uг' чг\ с®чэ

?

=±Е:а)Lд=Е18!оЕ=ё=Е=ё

Ё`

Ёёср=ЕЕ(?i<±Бо%Ё

Ё`

ЁLоЁEiсz]озоЁоЁВLQо

а) а, Ф
Е1 Е{ Е(Ё 3 {$
сi1 al Q,о

t

о

-uг)

о
F= = Е:о о оL L Lо о о
± ± Ё

® 0г`г-
г1 с1схэ€г--со
=г-jL Lо оо о

сФ иъ1J тJФ

Е F> <
сл ^с-с

t ®

=FIовэа)Е>

Lс)+о
Ео
=
ь<о
ь4
вэо
=о®
о1LQ
с€ Q1

ь< =
=

iэ-®
Е{®
=L®Е1 Б±*

д о
Е: Е:

< u

с\' cnг1
сг)



tsзго г=г1 гзсг) Е!m tзс1 гS:сФооЁооGetа)Е.>соЁ ®г-гг
:S!I

®=ЁЕ
ооЕЁо ооЁЕо с®ЁЁо соlЕЁо схэЕ±= со=г--= с,~.,'_[,tf=L

ЁЁЁЁЁ

ослъа)± ос^ъ®j: ос^ъа)€ зъа,€ 8с^ъ®± оос,.ъо= эG,.,Е,!J-,

ичJ
-сл- `о,- -с^ -сл

с,,

l= -Е { Ё Ё == =,т=I

в:== гпгJо п1гчо mгчо mгчо mгч гг)гчогчспсэо~ гY1гч гY1гч

fЁ
гчо1 гJо\ гчch гчо\ огчо1 огчо\ ог\сг\

сэ о с) о о сэ о
LJ1 ® гч гг) сг' Ф г\о с) t+ tl н гч гч

а]о®сзгоЁ®F=Е=еЕ±

®iс,а,гЁЁ

1

ФJ]=ЕЕ::ЁЕ

l
lI

=а,cJй т- - l гц - '-1

I

_[

сз

=пJоа)Ё-§ .,а,®=i-Ё

*:о х?а,

:::i+

--,€ЁбзcL5=ьЕ)ЁЁSёg*аэ
аj`I=в:а)оЕ- с,==®о?

сс' се =® ®

;= ЕЁ 5св^ gaf с) с,

= = 8ё 88
•\со= lFIсаэ<о а) ±сi. IсL')== )==

=® =а)оF- оЕ+
азЕ: свЕ:

Ё§ Ё§ 5. :h i 5ф5` i
=Q1 =сL

§±8 Еi±8
сВ      CL         сС      1

±. Е^

Ё§ЁЁ
t5    ,5] t;,=

gЁ gЁ ЁЁ! ЁЁ!
8i®®J1I

о='J±'J`J

=е ощ а)са

1' += +± о8Б о5Е5

ЁЁЁЁЁ
..= =l

ь
S!ь= =ь`

t*      ЕЕ      д сЕ:      =      Е

Ё!
д=fЁ

св Е1= =
g5Ё

Е      Е:       Еа

=®Е1
&Е: ЁЁ 8.5Sо о ®о® ®о®
Есz] ЕсЕ] г1оо Е+    cJ     о

±Е - сч г1 t L,\ ® ``,



оt`г1оо ®t\cnоо=с==L-оослчФЕ=сл={ ®г-соооЕЁооV)ъ®€v)-Е ®t-г1с®&t\ *г1 ог`® оt\соооI=Еоосоъо±.иЁ t€г1 ®г\го Jг-г1

Еt\
ооЕг` оо-= с„Ё соЕ со±

ъ ъ ъ Ё8 SLоо ± ±Lоосл L-о8 Lо8 Еоо E(

тJ®± ъ®Е.< тJ®€ GeФа)± иБ€ с,Jъ®± •7'-J,`+!EI

и v,- -U, -с^ -и -с^ i-= -с -с Ё Ё !Е j=;

о1гчсэгч гпгчогчоt+г`т+ гг'гчогчонооt+ гп~огч гY,гчогч гп8гч гп~с)~нт+тJо гY1гчогч mгчогч m'гчсэ

отчФ от+Ф отJul Ёт+ т+т1г` тJт+со
гчтIт+Ф

о г, гч гг' сэ о н

-
[

!

- l - l - - - -       l' -

аэ

®Е,ЕЁ!cJоЁ-   а= ссcQ+о)s:ооэ®®=Е®Ё1с,=ё8Б==€

8'=оаэ®®==®о81=Ё®о®=дS€ о==)Е=®оЁ-ф
оi'=g&Е:'аэ

Е:®®=Ёт_'*

Ёс1Ёiа)L

l;.iЁ

:+
I#:iЁ

±= 5Е:S ЕЕсОо о о о t=
BЁ` 5Ё`±

Ё = д= аза3

S! 52 Ёs2 55 :h :- э г`   с+    з`
5 Е;= Е=5 == €: L>а> -^   ь= 55         ,i    ,
= Б'Е

=Е= Е=оЕ Q[1

§Ёi ЁчЁ!

8!     5       ,       с:      ,
t= = оЕ= о.Е= о

5g'5о Ф сLа) Е]а) ®L нЕ_ Е=Е- Е. *= о    L-            г-=Ё% н=§ЁЕ

ЁЁ ЁЁ iЁЁ,i ЁЁЁ§®cL= Ф& Е& =i Ё!5 Ёf8=Е: гЕ= ®Е] =€8 <    t,   `h=    г=   ,

о
г+ счг1 го t uг) ®- г`` с® сг\- - - l - I г-



®t-го ®г-с1
г±с1 оt\со ®г`гn ®г-с1

оо•=г-тэ сос±с: •оо=с: ооЕс: ооЕс: ооЁt=

•-о Ёо Ео =LIо Ёо JL_о

оG® ос^ осА о о оъ ч ъ и1J с®ъ с^ъ
® ® ® а) а) ®

± ± ± € € €
с^ и ®

-сА -U) -с^
-с Ё Ё =€ =Е Е

гY1 гr) m tn (-г'             '               mгч гч гч ~ 8 гчсэо о о огч гч гч гч f\I                            f`J
т+ гJ гJ ~ гчн гч,+тJ т+ т+ н
сг' ul ® гч гг' сг'гч о о г1 t+ н

т+ - - - -

i

9=ЕФ=ЁcL>Ёi

Е;эg 5Ё`8

Еа-      Е5 с='= рзл     Ё3
oLa oLa oLQ

ц ЕoF ог oFсL= о.= сi.=®= о= о=
8S3 53 53
3сL 8a. 8а
Е`*J]

Еh*ьс) Еhь!ha

В g :Е; :5 Ё* Ё*
с1Е*

а) ® Е=8ч Е=8 0= о= с)=
cL cL od оJ]

§
•

)Е t=,= с1[1 со[. оз азо Ёо 5о 5с) *cJ ь=®
ь! а)ь! ®о ®о а) а)а) оо
?Е iЁ Ё.! Ё.5 8f§ ЁЁi,ЁЁi= == а)* а)* =Ё:%д о о1о

L:    S.   ± fЁ§ L:    Е-   ±х сQ* <L- <Еч

сч гг) Ф L^ ® г`
сч сч сч сч сч сч

cJ ®t-г-сп гг\со=Sсо

Е
t:
=L Lо оо о
с,J сетJъо а)
F

±G®=Е--
сл

={
гп гпгJсэгчнt+схэг,
гчо
гчн
т+
LJ1
г1

- -

!Ё'i
S5•5%оЕS=а)Е,=сz=

Ё'Ё'ЁЁ

#ЁЁ
о -сч
сч



® с, с, ог\ г` г` г- г-® с1 г1 г1 г+оо оо с» со соЁ Ё Ё Е tt\ г- г` г- ч+г-
ъ ъ - ъ IIЕ 5L L L L.о о о о с)о о о о ос^ Go G^ сл слъ Ф ъ ъ ч® ® ® ® 0€ ± Е Ё Е- - > > i-
tл tл и и и
t3 = = t3 -Е Е Е { _г:

Ф tt tt ф tJг, ~ гч сч гчо сэ о о огч N гJ гч гч
t+ тJ т+ т+ тчо сэ сэ о оо ® I\ гп dг+ н т+ гч гч

IIl

- l

- - 'I

Ё`

Ё! ЁЁ

I

La ьJ]I L-
а) д сi`
Е{ = =

Ё.
Е] Е
® ol

8 ЁЁ 2Е ± =•®I •оI
сч =о1 EcL Е Е

±Ё Ё8 Ёg
-I •I
® ®
FEi EtЕ!

g= 8ff)с) L_ L

ЁЁ g!€ii = =
ЁLа 9ьJ]'II

Ёi
d

ЁЁ,

9Б 25
ЁЁЁ=Ё!

ЁЁ
8Е 8ЕL® Lo
оЕ= оЕ:
!t5] ==`г.=

=5l)®'

сч с1 U Lo
cn ® п гг      ' с~'

® ® ® с,t- г\ г` г`г- гг) г1 г1
схэ схэ схэ ооI •± Ё &г`- t- г` t-J ъ -= т=
Lо L L-о о о оо .о о осл с^ G® cnt3 ъ ъ ъU а) о ®
Е Е Ё Е.- - - -I - - `
U1 сл G® V\

= = =J= ± J= Е
гг) гг) гг' tJ
гJ гч гч гчо о о огч гч ~ гJ
гч гч ~ тч
т+ т+ I оо ® г` о\гч гч гч о

- - т- г-

Ё,ЁЁ?i Ё,ЁЁЁ
а,Ёо

:==5дсоЕЕ:=gfп_§-ЁЁЁ?Ё8Е!

сЕ:         сL,

8БЁi Ёi  Б  Ё:

ЕЁЁiЁ ЁЁiЁ
Е    >   F=    Е о1=

схэ ® о -
г' сч со г1



® ®Iг`®оо
Si

I _I
Ёг- ЁI'-= _Ёl

о с;Iо ои сеъ Ф
® ®

± i
с^t=

$± -
Ф tэ
N гчо о
гч гч
гч mо о
аэ Ln
гч о

(

-

5m

ЕпЁ

ЁЁ
t<
tЕ:
с€

о
* =Е®=о5

.F Ё €g iЁ ®
`Ld

сL1

t Lo
U ф

о с, ® ® о о ®г- г` г- г- г- t\ t-с1 г1 г1 ® гn m г1оо .оо оо оо оо оо оо
= Ё = Е € -Ё Ёг`- t г- г` t` г` г`
= = Е t Е ъiJ L1 L L|о о о о о о оо о о о о о ос^ сА GA с^ с^ v) саъ 'о ъ ъ ъ ъ ъ® ® ® а) ® а) а)
Е Е Е Ё Е. Е. Е.-= > > = < > <
с^ и с^ с^ и V) u?

= = = - - = -с = Е -{ -l= Е -=
ф q Ф tt tэ' Ф tt
гч гч гч гJ гч гч гчсэ о о о о о огч гч гJ ~ гч гч гч
г1 т+ гч гJ гч N гчо о о о о о оо т+ ® г` m Ф г\гп гп о о т+ н гч

-

- - - l г1

i,!= Ё,!^=

=ЁЁ5 =Еа)gЁ5

ЁЁ

I

'=ог:i

ь<® *о = ±S

ЁЁ
ЁЁ

н а3>•l

iF
оЕ+ оt+ г Е-ФВ ФВ о о

Ё.Ё
Е= Е=< <

ЁЁ gЁ

jЁЁ *
± Е1 §Ё1Ё!

§ЁFЁ ЁЁiЁ

г- аэ ® о - сч cn
с1 сг\ cn tt t t t



®г-г1 ®г`с1 с,г-г1 ®г`с1 ®г-®
ts!m ®г`m ®t-cn ®г`г1

схэ±г оо±t\ соЕг- ооЁг- оэ= ооЁ ооЕ ооЁ ооЕ

`=L
Е ъL1 -=

= S S 5 =
ос)слъ о8 оосА оосо оосА

L-о8 L-ооGo
о8 Lоосо

®Е'> ъ®€ ъ®€ ъ®€ ъ®€ ъ®± Е€ ъа)Ё Ф®Ё

и `и -сА- -V) `се -,G® -с® >и >с^

{ -Е
J= ={ =Е =Е ± =Е ={

ttгч Фгч фгч +гч q Ф tt tt ttо о' о о гчо 8 гчо ~о гчо
гч гч .гч гч ~ гч ~ ~ гчm m tJ гn гn г\1 m tэ' <'с) о о о о о о сэ о® гч гп о\ о ® г\ гч гг)о т+ н т+ гч гч гJ о о

!

- - - - - - -

§.Ё

х х
®m Фm

^ ^

ЁЕ! ЕiЁ!
=cQоЕо:gЁ =сс Si= ®Ёi

о=оЁЁ

ЁЁ ЁЁ
о®i=

::.: ЁЁЁ5 Е1 Е1 ELо =Lо Е=о Е:охо *о cL cL

!Ёi

5'Ё :Ё
сi.Еi-. Ё.I

Е! Ёо ® ®н® -сJ с8= cGE соьа

Ё!ьс]® ьа® *® ЕЕ:о ЕЕ а]                  сс             cQ                   ссЕ:= срЕ
Е      Е!      аэ Бса

с, с1
с)сL

gF
5Ё®®ЁЁЁЁЕ9 Ё2 с21             8. сL8`

Вё8? 8? ЁЁЁ ЁЁ+•L<       '< tЕ:.      х ® ®
сс!          Е= сс5]

ЁёЁ Ё8Ё
J. г

I I=± Е. Е1 •.L'

ЁЁ
cLo а3о сс!о =о'

gЁЁ
Е=Е:

Еi5
сL<     Е:=о о   с2`  о ocLo о

= = Е=        а3        Е=

5§5 ==ь` =Е< cJ    *    с, ® Ё<ю

® г- схэ ® о - сч m tt d t d uъ uг) uг\ uг\ uг\



®г-г-
гзг1 ®г`с1 гS:госоЁЕоосАъ®±v)Ё ®г`г1оо±±=Lо8ч®±с^-Е

ts:Ф гзФ ts3г1
®г-гr ®г-

•±IсхэЁг\ схэЁt- со•±t\ ооIЁ ооЕ ооЁ оэЕ ФеоЕ :€,Ё1

-= ъ ъ Е8сАъ Е8сАъ Ёооиъ SLоS]ъ Ёоос^ъ
I-.,lL_оосАъ L_ос)соъ LооV)ъ Jоосл

®FЁ1 а)±с^- ®±и- а)±с^ а)±GA ®±с® ®_Ес^ ®±сА чоF:_I;,;1

± = ={ Ё Ё Ё1 -Ё
=I

фгчогч tJгчогч ttгчогч ttгчогч8оm фгчогчLnоt+о Фгчогч Ф~о~ Ф~огч ttгчогч tэ'гчоN ttгчогч

qог`г1 фсэmгч ФоtJгч LJ1ог\сэ Lnосхэсэ 8ооо Lnоqт+ LnсэLJ1гJ LnоLnт+

l I

- - - - I - - -

с3о1Ё,Ёl®=Ёо ?==Ej=f1сЕ=F

ЁЕ(

Ё5Еii====ё
=Е!=5ЕЕ=5Еа)====<

ЁЁЁ
ЁЁЁ` EiЁS

=рJi,Ё сзЁ,i.

cL Е= 8.Ё о= *I

:§Ё

= сL'                 Е_ а) cLo u cJ       ,J       :`;==I
сi.

Ёi.Ё Ё.= Ё_= =
Е Е== Е== =

gЁi= $_сЕ 863 5 5 5
сс =а)= сL=

:ЁЁ
о о о оо

ь< L'Е= оФЕ ® с) 0 Е5       о       сr)
с3

ЁВЁ
Е:      Е      а, ® а, 5;Ё 8    2s     Е.

izс1

ЁЁЁ

I I н=о д д д Е+        ьа        ь< EI      h4      *Е: ± = оЕ :Ё? ®Е>ъо          'FL  о cL ь`о1 Ео+ =с1г
Е= Е®о. со

*Е! =5 tЕ! в(> tг:      >\
Е: ®Е1® Е5а)

Е: =сс Есз
aJ=

§ЁЁЁ

ЁЁ§
?а) ?® ?0 >ь:2ё5.

Ё.      -1     I'J'-:

== 5 5 ±: Ё=з
±F

ЁЁ+:
8 5 Ёё Ё8g Ё8g
ь= fjь: ся        ьf        Е+ cQ       i<       L*= FА:о *о оо ооо ооо

йЕ Е;   Е     Б1 Е=® Е:с, н® д     ®     сг' Еос3
сL= Е! ®= с`     Б    .. ®=Е

6ЕiЕь<<о с`® q] L9      сЁ) с)Е сФг=

® г` с» сг\uг) о® - сч m q '^ -ll^ Lo uг) ® ® ® 'ю ® ®



®г-гг)схэ ®г`гr
со

•= ±г- г-- -J =
L- L_о оо ои J.ъ ъ
Ф о
Е'

г1=-`_` -
сл Jг\

=с J=

ф ф
гч гчо о
гч гч
lJ1 mо о
т+ гч
гч гч

сч

t

®
чэ

Sc
!=

оЕсf\•оcJ$с)Ёu==фо5€ =
ь4
Е

cL5
Е+

=F о
ь4=с) ь1

?=
cL о
+ а]о
оL=5 Lо I

=
сао

Ё?
L_о 5=Е1= *<сL

[i]<
фр1

t- со

Lо
Lс)     Q1оЕФ ®



УЧЕБНО-МЕТОдИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО
ПРОЦЕССА ОБЯЗАТЕЛЬНЬ1Е УЧЕБНЬ1Е МАТЕРИАЛЫ дЛЯ УЧЕНИКА

Химия.1 О класс. Базовый уровень: учебник/ О.С. Габриелян. -М.: дрофа

мЕтодичЕскиЕ мАтЕриАлы д+1я учитЕjш

Габриелян, О.С. Химия.10 класс. Базовый уровень: метод. пособие/ О.С. Габрие"н, А.В.

Яшукора. -М.: дрофа

ЕГЭ по химии: задания вь1сокого уровня слэжности. 8-11 классь1: практикум. -М.:

вАко

циФровыЕ оБрАзовАтЕльнь1Е рЕ€урсы и рЕсу]``сы сЕти интЕрнЕт
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